Harvey konyve a keringésrdl, a modern
orvostudomany kezdete:

Exercitatio Anatomica de
Motu Cordis et Sanguinis (in Animalibus)
(1628)

William Harvey
(1578 — 1657)
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POISEUILLE-TORVENY
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A VER VISZKOZITASAT A SEJTSZAM A POISEUILLE-TORVENY ALKALMAZASA
HATAROZZA MEG AVER:

Nem newtoni folyadék
Turbulencia (helyenként)
Pulzal6 aramlas
Elasztikus erek

Normalérték

\

Kovetkezmény:

1. Az ér sugara (r*) az dramlast és nyomast befolyasold

RELATIV VISZKOZITAS
S = N W A UL O I ®

p viz legfontosabb faktor.
2. Az ératméré (arterioldk) valtoztatasa a szabalyozas
I legfontosabb eszkéze: - vazokonstrikcid
0 10 20 30 40 50 60 70 . - vazodilatacio \

HEMATOKRIT



A LAPLACE-TORVENY

sugar

fesziilés = nyomas x ——————
falvastagsag

T=Pxp
A nagy fesziilés fokozza az erek megrepedésének veszélyét.
- vénak nem szakadnak (kis nyomas)

- kapillarisok nem szakadnak (kis sugar)
- arteriolak nem szakadnak (vastag fal)

A repedés veszélye az artériakban a legnagyobb, kiilonésen
kéros tagulat estén (aneurizma).

endothelsejtek

Tunica intima

Tunica media

Tunica adventitia

Véndk rétegei

sebesség
(cm/s)

30

20

A vér aramlasi sebességének alakulasa
az érrendszer kiilonb6z6 szakaszain

—

aorta artéridk arterioldk kapilldrisok venuldk

kotészévet
(belsé réteg)

Yo O endothelsejtek
Tunica intima
elasztikus rostok

simaizomsejtek

__ Tunica adventitia (kiils6 réteg)

7

Tunica media
(kozépso réteg)

véndk vena cava

10

Artéridk rétegei
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AZ EREK JELLEGZETESSEGEI

Elasztikus Muszkuléris ~ Arteriola  Kapillaris Véna Vena cava
a Prekapillaris

a
sphincter Venula
’ @ 00 o @

Endoth.

Elaszt. sz.
Simaizom
Rostos sz.

Szélkazan  Elosztas

miikédés:
Folyamatos
aramlas

VERTERFOGAT ELOSZLASA
A vértérfogat 2/3-a a tagulékon

Vérnyomas vérgaz

vénakban talalhaté.

Ellendllas Kicserélés Nagy mol. Vénas visszadramlas

%
Sziv 7
Aorta 6
Artériak 6
Arteriolak 2
Kapillariso 6
k
Vénak 64
Tuado 9

Compliance: a V-P goérbe meredeksége.

A VENAS COMPLIANCE 20-24-SZER NAGYOBB,
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A VERNYOMAS ALAKULASA A KERINGESI RENDSZERBEN
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Tiidé
vénak

nagyvérkér Kisvérkor

* A legnagyobb a nyomasesés az arterioldkban: ez a szakasz a

legnagyobb ellenallas, amely meghatarozza a teljes periférias
ellenallast (TPR).

A vérnyomas szabalyozésa az arteriolakban torténik.
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AZ ELASZTIKUS ARTERIAK SZELKAZAN FUNKCIOJA

Systole alatt az elasztikus
artériak vért tarolnak.

Periférias
Systole ellendllas

Diastole alatt az artéridk

elasztikus 6sszehlzddasa

- Periférias (ne[n iz,o_mkor]tra kcic}!)
ellendliass  tovabbitja a tarolt vért.

Véraramlas nagyerekben és hajszalerekben

Vérnyomas (Hgmm)

2014.04.28.

A VERNYOMAS
120k T Systolés nyomas
Pulzus-
nyomas
Atlagas
- nyomas
ool fetie e n
80F Diastolés nyomas

(msec)
Atlagos nyomés = (1P, +2P,):3
Az artérias kozépnyomas, pulzusnyomas fogalma

Az atlagos nyomas a keringés hajtééreje
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ballon higanyos nyomésméré .
Starling
szabélyozo szeley . e
4 = g sziv- tiidd Windkessel
a. axillaris preparatuma

vénas rezervoir

b
aorta nyomas

kamrai térfogat

21

e o » ” ona @ s
artéria nyitva artéria elzarva artéria megnyilasa
VENAS KERINGEST BEFOLYASOLO TENYEZOK VENAS COMPLIANCE
1. Compliance ] ( )O
2. Ellendlls 8 oo £
3. Hidrosztatik ' & ’—‘\ {
. Idrosztatikus nyomaS I Sy!npath,icus 2
4. Izompumpa + vénas billenty(ik > ingerlés y
5. Légzési pumpa VENAS NYOMAS * o (Hgmmy
6. Szivciklus hatasa

« Viszonylag nagy compliance, de:
« Fiigg a teltségtol,

« Sympathicus ingerlés csokkenti
23 24
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VENAS ELLENALLAS A HIDROSZTATIKUS NYOMAS ES VENAS KERINGES

Sagittal sinus
-10

Atmospheric

Véndk Gsszeesnek
a nyakon

o A hidrosztatikai nyomas
o \ csokkenti a vérnyomast
2 a sziv felett
- emeli a vérnyomast a sziv alatt.

Bordak komprimald hatésa
Hoénalj komprimalé hatasa

Mell(iri nyomas

L y « A vékony fal miatt a vénak H &
Abdominélis kompresszié diIata’Inak, amikor a hid- % .“
Abdominal pressure ~—rosztatikai nyomas emelkedik, Y A\ }
collapse « Feléllskor 500 ml-rel

+90

csokken a vénas vissza-
aramlas.
kornyezo szovetek komprimalo hatasa miatt a vénas ellenal

a harmadik legnagyobb ellenallas a keringési rendszgrben.
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A VENAS BILLENTYUK JELENTOSEGE AZ IZOMPUMPABAN

o A LEGZESI PUMPA" HATASA
Varicositas

& ,

{ 1 Zart 1 A ,visszér” billentyii-
L J billetyii ’ A A i3
Relaxalt izom Kontrahaltizom EIegteIe,nseggel Jar -
ELEGTELEN

IZOMPUMPA. ~




(ml) (mmHg)

(ml)

(ml)

A ,,LEGZESI PUMPA” HATASA

BELEGZES | KILEGZES .
VALTOZIK:
- Intrathoracalis
- /\ nyomas
'12'\ P Bal kamra
o) 1 pulzusterfogata
/TN
104
p Jobb kamra
10] pulzustérfogata
-204
TN Vénas
-200| \\_  Visszadramlas

A VERNYOMAS SZABALYOZASA

P=QXxR

” ~

29

Q (perctérfogat):

Térfogat / id6 X Arteriolak atmérGje

Teljes Periférias Rezisztencia:

Sziv kontraktilitasa
Szivfrekvencia
Vénas visszaaramlas

31
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rechtes Herz

a bazissik eltolddasa
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Georg Thieme Verlag, Stuttgart

Klinke, Pape, Silbernagl: Physiologie, 5. Auflage 2005
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